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Das Glas

Die Aegypler als Erfinder des Gilafes
— Modellierung von Glasgefdpen —
Die erflen Glashiiten am Rhein
Bon
Dr. Fr. Kaftan

Jahriaufende trennen die Heutige Menfdiheit
bou den Jeiten, in demen man bdie erften primi.
fiven Nrfpringe der Glagjdhmelztunft su fudhen hat.

i it der Des
eigenartigen Stoffes, den man Glag nennt und aus
bem nad) und nadh fo viele fiiv die lebende Genes
ration unerfegbar erjdjeinende Gegenftinde hers
geftellt werden.

Cpirclich find die Angaben der belannten Ges
{dhichtichreiber diber die erjten Anfinge der Glas-
fhmelstunft und leider oft aud) wenig verlafplich.
elbft die Angabe des Gefdhichtichreibers Plmius,
der die G g deg Glajes i3if Ceer
fahrexn gujdhreibt, die an dem Flufje Bolus zue
{allig in der Afdye ihre8 aud Sodajteinen erbauten
Herdes Glasperlen fanden, findet feine Juftimmung
mehr. Wan neigt vielmehr Heute su der Annahme,
baf da8 alte Rulturvolf der Aegypter wohl das
crfte gewefen ift, da8 den fiir damalige Beiten fo
geheimnidvollen Ctoff, dad8 Glas, herzujtellen vers
modjte.  Diefes damal8 ald3 Glas beseichnete
Gdymelzergebnid aud Flupfand, Soda, Pflanzen.
ajcge glid) in vielem dem fdhon Ddamald fiix
Cdmudgegenjtinde mit Borliebe verarbeiteten
Cbiidian, das audy al8 Naturglad ober al3 Lava-
gla8 begeidjnet wird. 8 fommt fowohl in {dhwar-
ser, brauner, grauer, audj griiner, roter, bliue
lidjer Farbe in der Ntatur vor. Man ift au der
Unnahme, dap die Ueghpter dic erften waren, die
Glad zu fdmelzen verjtanden, aus dem Grumde
bereditigt, weil die Tednif, tonerne Gefdfe mit
einer Glajur ju verfehen, bereitd im vierten Jahre
taufend bor Chrijti Geburt von ihnen ausdgeiibt
urde. Die aud Ton funjtvoll Hergeftellten Ges
fige und Flafdhen wurden mit einer glanenden
Glafur iiberzogen, die nidht allein dazu diente, die
Gegenjtinde wafferdidht ju madjen, fondern aud)
bie Maglichfeit bot, durdy Bei idjicdens
fter Farben und durd) die Anbringung von Ber
i b i bad vi

en

fimjtlecijhe Anusjehen su verleihen. Der Gtoff,
ber fiir die Glajur verwenbet wourde, muf um
mindejten ein glagdhnlider gewefen fein. Der Ge
banfe, au8 bicfem gldnsenden, beftindigen, h}:biq

au u
%e:_;ultcﬂzn — vorerft vielleiht nur fleine, biel-
begehrte farbige Perlen —, mubte fiix die erfine
bungdreidhen Uegnpter fehr nahe liegen. Daher
toird die neuere Forjdung wohl feine Fehlannahme
madjen, wenn fie die Meqhpter ald die Erfinder der

& stunijt i die Phonizier aber
allein fiix die Verbreitung der aus Glad herge-
ftellten Gegenijtdnde gelten laffen will, da fie ein
Lolt der KRaufleute und Seefahrer waren.

Die aud der Gladmafie von den Aeghptern ju-
erit Bergejtellten Gegenjtande: farbige TPerlen,
Amulette, Dalsletten, Ringe, Ornamente ver-

Im Reiche

Gine rviefige Halle, euf der einen Sdmalfeite
offen, erbebt unter bem Rattern der pneumatijdhen
RNiethinmner.  JIn  das wiitende BRellen  diejer
dndujtrie-N.-G'8 Freifcht der Laut von Gifen, in dad
fid) bex hirtere Stahl hineinfrift. Srgendiwo, da,
dozt, dag fladernde Rot eines Schmicdefeucrs. Gine
Bange greift hinein, padt cine weipgliihende Niete.
{dwingt fie, fcjleudert fie iibor die Rbpfe der Ars
beitenden hinweg in auflendytendem Bogen durd) die
Quft; wo fie landet, fteht ein WMann mit ciner Tiite
oud Gifenbled) und fingt fie auf. Taufendidltige
Uebung (dft den anfen gar nidgt auftommen, dag
gliihende Gefchofs tonnte einmal in die Hirnfchale
Des Fangenden jallen, ftatt in dle Blechtiite.

Heber dem Gangen vollt, lautlod und gefpenitia,
der viefige Briidenfran. Gleitet hrerhin und dorts
bin, nfmmt hier ein paar Gijenplatten auf wnd dort
dag  Gitternef einer gangen Gifenfonjtruttion.
Trdgt beides mit der gleichen Qeichtigeit, Mithes
[ofigleit und fept e3 mit der Behutjamieit eines Herrs
ichaitlichen Dieners genau da nicder, wo man es
braudyt.

Grjter Gindbrud: Ghaok.

Wber man  entdedt

2Abb, 1.

Trdgerguillotine

fdnell bag Gefel, nad) dem hicr alled feinen Sauf
nimmt,

Allem Rattern und Schneiden und Bohren geht
bdie jtille Arbeit am Jeidjentiid), am Nedjenidyieber
und mit der Qogarithmentabelle boraus. Der -fone
ftruftiondplan  wird entworfen, evvednet und
{dlieBlid) fo genau aufgezeidhnet, daf in ihm jede
Niete, jede Verbindung auj den Millimeter genau
su ecfennen ijt. Auf den Millimeter fommt c3 an.
Nad) diefem Plan werden dann firr alle einzelnen
eile fozufagen, ,Schnittmujter” Hergeftellt. Papps

langten feine anbere Kunft der i al3
aud) dad fiir die Herftellung von Tongefdhen in
GFrage fommende fineten und Audrollen I}eé ot
bem Gritarren plajtijden Glaéﬂuﬁ:i.. Die Qe.u-
tung einiger aufgefundener alter Bilder dabin,
Ddafs die alten Aegypter fich fhon der @Insblnf&(u.nft
bedient Batten, beruht auj einem Jrrtum. DBiele
mefjr find fie sum Herausnehmen be3. (Blnf;s m}ﬁ
dem Cdymelsgefal benupten Stibe |ﬁ![dahch fitr
Blagblaferpfeifen angefehen worden. Die bm'un!s
Fergejtellten fleinen Gefafe wurden itber cinem
Fonfern mobelliect. Sdon im alten Theben (ehwa
1500 b. Ghr. Geburt) findet man fleine Glos.
tanndhen, Bafen, Valjamflafdhden und aud) Vecher
oud farbigem Glad, die ein beredted Jeugnis von
dem ufblithen bder Glasinduftrie geben. Die
hichjte Entrwidlung der Glasinduftrie in ueqnmn
tourbe unter dem befrudytenden griechifdhen Einflup
in der Gtadt Megandria erreicht (um 250 v. Chr.
Geburt). Hier wurden aud) fhon grofe Gefibe,
Ocl- und Weinfannen ganj aud Glad gearbeitet.
Die Glazfhmelztunit galt fidher in Aeghpten al
qroped Geheimnis und Wunder, auf bad bie
sPriefterfchaft ausichlaggebenden Ginflup Batte.
udh laffen einige Anhaltspuntte darauf fdjlieBen,
baB Dbie Qerricher in Uegypten eigene grope
Sdjmelzhitten befafen, die etwa ber Idniglidhen
orzellanmanufaffur unferer neueren Jeit ent-
. Die Kunft, bas Glad au blafen und der 3dh-
flaffigen, plaftijdhen Gladmaffe bab_u:d; die ge-
tvitnjdjten Formen au  verleihen, ift cine der
gedten Grfindungen im HReiche der Tedmif. Fiix
bie Glasinbuftrie felbft bebeutete Diefe Art der Ver-
arbeitung einen gewaltigen Fortidritt, dec in bdie
Beit furj bor ober fur nach der Geburt Chrifti
falt. Die italienijden © iibernahmen
bie Fithrung und verpflangten die Kunft aud) in
bie norblicien Sanbder, in Denen Ddie fiegreidyen
rhmifdhen Legionen ihre feften Sagerplige auf-
gefchlagen Batten. Go enftanden aud) am Rbein
bie erften Glashiitten (RSN und Trier). @8 wird
beridytet, dafs die dort bug:!telﬂm ®lasjorten g;‘:

in & Mit threr Hilfe witd
jeder Teil auf dem entfpredienden Stiid Stabeifen
— TPlatte oder Profileifen — mit Stahlgriffel unmd
Jirfel vorgeseidhnet. Dann tritt dad gezeidhnete
Etiid feinen Weg durd) die Mafdjinen an.

G2 gibt deren Cegion und jede ift ein Wunber
fiir fih. Jbnen allen ift dad gleiche Pringip eigen:
Dad Hivtere befiegt dad8 Weidere. Stahl bes
gwingt Gifen. Ind dicfer Sieq ded einen Gis
ganten {iber den andeven geht fajt gang lautlo3,
fpielend vor fi). Man fieht feine befondere Rrafts
anftrengung diefer mit Gleftrizitdt betriebenen Mao
fdhinen. ©ie madjen feinen befondeven Qirm. G3
gibt feine Rauchidpvaden, feine Funfengarben, fein
RKolbengeftampf. 3 qeht alle§ gang niidhtern Fu.
Und gerade diefe Niidyternbeit ift es, die den Jus
fdhauer aufs tiefjte exvegt.

Da ift eine Art Bandidge, die dide Gifentrager
gerteilt. Mit Blipedfchnele wirbelt das idymale,
ftahlerne Blatt. Doargenau fit der Schnitt da,
wo der Stabigriffel die diinme Linde zog. Mian

des Eisens

fonnte mit diejer Mafdjine aus eimer Gifenplatte
bag fompligiertefte Puagle-Spiel fdmeiden,

Uber fie arbeitet am Trdger nod) au langfam.
o of fich mur darum Handelt. Profileiion fentrecht
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AbD. 2. Spivalbohrer in Titigleit
durdigufdneiden, vertwendet man licber eine Art
Guillotine. Man fieht fie auf Abbildung 1. Der
WMafdyinerwidrter braudyt nur am Hebel ju viiden,
und Ddiefeé ,Fallbeil” durdjidimeidet mit einem eine
3igen Rud den jdhwerften Trager. Gegen die Hirte
De3 Stahls, getrichen von der gewaltigen frajt des
eleftrifdhen Stromes gibt e3 feinen Widerjtand,
Bild 2 jeigt einen Spivalbohrer in Titigleit. Mit
finnvermwirrender Schnelligleit fript fid) der Bohrer
in das Gifen, ein Qod) nad) dem andeven entjtelt,
jeded genau ivie ba§ andeve. evhin wiirde ev

Sviftalifation erfolgt. ®la8 it alfo, obgleid) 8
au§ einem Gemifd) verjdjicdener Salze bajteht,
dennod ein nidit Feiftallinifdier, amorpher Stoff,
Deffen RBildung eigentlich im Gegenfal zu einem
Naturgefep jteht, dad bejagt: Alle Salge, die aud
bem Buftand der Schmelze oder der Lofung wiee
Der in den feften Juftand fibergehen, bilden fris
ftalle aus, Auch die Glasjdmelze fann mehr oder
weniger Rriftalle aufweifen, diefe find undurdye
fichtig voeiBlich und nehmen dem Glafe feine Hauvte
cigenjdjaft, die Durdhfichtiglett, der dag Glas lefsten
Gnded feinen Nawen verdantt. Glag, in dem fidh
frijtalle ausgebildet haben, wird audy demjufolge
o8 ,entglaft” begeichnet, Die Mdglichleit, iiber-
haupt den durdfichtigen, friftalfreien Gtofi, das
®lag, herauftellen, beruht auj dem Umijtand, dafy
ba8 Glas als cin fiberaus aabilitffiger Stofj beim
Grftarven ber Wilbung von Striftallen evheblichen
Widerftand entgegenfeft.  Die Rrijtalle, die fich
wie ein fleine8 Bwmdien aud Keimen entwideln,
aben gu ihrem Anfroadfen cine gewifie Beit nbtig,
und bei der aabfliffigen Glasfdhmelze ift der
Wiberftand gegeniiber dem NAnfjchiefien dev Sriftalic
fo qvo, dah die Sdymelge fic) faft ftetd jomeller
abfithlt und gang evitaret, ehe die Srviftalle Jeit
finden, in ihr aufzuwadiien. Jn dem einmal crs
ftarcten Glas Connen fid) nadjtriglic) feine Stris
ftalle mehr bilden; twobl aber auf der Oberifade,
cin Borgang, der ojt exjt nad) Jahriehnten oder
Jahrhunderten eintreten fann und als das Vere
wittern des Glajes begeichnet u werben pilegt.
Dad Glos ijt an fid) fein Werlitoff, ber in
feinen und if Gigenfe)
Teidht gu durdjforjdien ift; aber dadurd) tit cv aud)
ciner dev intereflanteften. Die Techf der Glose
fdymelztunft ijt Heutigentags weit borgefdritten,
unbd jdyier ungeheure Mengen werden Tag fitr Tag
in der gamgen LWelt Hergejtellt. LWihrend aber in
der gangen MWelt Taufende groferer und fleinerer
leaqhnmu triit.ieren, fo finden fid) dodh mur pere

fdhmell in Weifglut iibergehen, befpiilt ihn und
bie Bohrftelle nicht fjtindig faltes Seijemvafier;
RKithlung und Schmiermittel Fugleid).

Aber aud) diefe Majdyine hat ihre Rivalin, @8
ift nody gu umijtindlich, diejes BVolhren. Jn Fdllen,
wo ¢8 auf die Genauigleit eined drittel Willimeters
nod) nicht anfommt, gebraud)t man eine Majdine,
die Loder ind Gifen jtd t. Ghoa fo, wie wir mit
dem Finger den RKugelveridhiuf gewiffer Braufes
flofchen dffnen. Gine Art fehr Prdfriger Finger
ftoBt durch das Gifen — unten fllt ein finf Jentis
meter dider, genau freidrunder Gifengapfen heraus,
— bdag Lod) ift da. ,Rlid!* madyt die Majdjine —
mweiter nidts.  RGA! Rid! KGd! — jodedmal ein
Sod). 68 qibt mehr Dinge awifdhen Himmel und

Avb. 3.

Lodyitomaidyine

Grde .. . Edon unter dbem Dad) einer Fivma fiir
Gifentonjtruttionen finden fich ihrer genug.

Jeder Teil des Gangen wird fo feriemweife hers
geftellt. Dad Gifen madit nie einen Umiveq; wenn
der Rran 8 irgendiwo aufnimmt, ift e8 feiner Ve
ftinumung wieder einen Sehritt ndher gefommen.
Wenn Ddie gliihenden Nieten von dem Prefluft
hamumer getrieben gujammenhalten, was$ ju einans
der gehidrt, wemn der rote Menniganjtrid), der ge-
gen Rojt {ehitft, von der grauen Farbe fiberdedt ijt,
vollt da3 Laftauto auf den Hof, der Waggon auf
ba8 Anjdylupgleid und ivgendivo, viele Meilen ents
fernt, roéchit der neue Bahnhof, die Fugzeughale,
der Fabrifbau in die Hdhe. ... €. Z, Klbtzel,

gleich die Rirdhen audy hier fehr friih Fenjters
fcheiben aufwicfen. @8 mag hierfiir bor allem die
Zatfadje fpredien, dap dad Glas damald nod) ein
fehr teurer UArtifel war, gu fojtbar, um ihn aud
in den Bitrgerhiufern ju verwenden. Grjt ald das
®la8 in groferen Mengen Hergejtellt wurde und
billiger ju ethalten war, fam ¢$ mehr und mehr
in Aufnahme und croberte fich fdhnell die gange
Welt. G8 filhrt ju weit, wollte man alle die vere
fdjiedener Artifel auffiihren, die Heute aus dem
cigenartigen Stoff, Glag, hergejtellt werden. Wive
dad Glas nicht erbrechlich, fo witrde e8 den ideal-
ften Wextjtofj darftellen, der augenblidlicy betannt
ift. Wie mannigfaltig find die Formen, die dem
ploftifdjen Glad ohne grope Scjwierigleit durdy die

ten Glasblafer gegeben werden fonnen. Jn
friifeven Jeiten Hat audy die Glasjdrbefunit die
®ladtedinif u Hoher finjtlerifcher Gntfaltung ge-
bracht. @8 ijt nicht gu mmm::rtkn. m!::l mm;;:

in Ghriurcit vor den eriver m

i b 3 fteht, daf diefen die

befondere i
:glﬁﬂn{mnhnng des Glajes fiir die Herjtellung
pon Fenfterfcheiben findet man mﬂhm\b. der Re-
gierung8seit des Raifers Raligula (37 bis 41) in
talien. Jn Deutichland fam das Glad al8 Fenfters
perfleidung exft fehr fpit zuv Derwendung, ob+

hiochfte Anerfenmung fchon bei Lebyeiten juteil ge-
wotden ift, daf fie jogar durd) die Verleihung ded
UAdel8titel8 vor anderen ausgezeichnet wurden.

te qilt e8 vor allem, ba8 Bla8 audh in Ted):

nil?:h Wiffenjdjaft 3u reitgehenditer Verwendung

au bringen. Jn begug auf das fite die wiffenfdhafts
lidhen Jnftrumente exfordecliche fpesiclle optifche
Glas ift man bereit8 ju ciner fmum geafnten Boll«
fommenbeit gelangt. Heute ftehen dem redynenden
Optifer mehr denn hHundert unter fich verfciedene,
befte Glagforten fitr die Herjtellung der Sinfen und
Objettive gur Berfiigung, Glasjorten, die fid) alle

wenige i in benen das fpes
iell optifche Glad gejdimolzen wird, Geine Here
ftellung ift auf id) fohwierig und foftfpiclia
Deutfdyland darf fid) aber anberen Linbern gegens
iiber rvilhmen, dajy 8 awei fehr Ieiftungsfabige
optifdie Glashittten befigt.
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Die Unterwasserglode :
als Wegweiser

Das Waffer ift ein fehr viel zuverlaifi
Trdger be8 Cchalls al8 die Qujt. Die 'Ggﬁ:’
gefdwindigleit betrdgt im Waffer 1435 Deter in
der Cefunde gegen 333 Meter in dey Luft. Jm
Gomumer ift ba8 Waffer oben warm und wuten
falt, im Winter umgefehrt. Da die SHalwellen
immer nad) dem Medium grdferer Didite, alfo
nad) dem fdlteren Wafjer hin abgelentt yverben,
fo fenfen fie fih im Commer nach dem Grunde
au, wilrend fie im Winter aufjteigen. Die Reidys
weite der Schallwellen, wie fie von ciner Glode
audgehen, betrdgt im Sommer 5 bid 6, im Winter
10 bis 12 Meilen. Die fenntnid diefer Grideis
nungen hat auf den Gebanfen gefiifrt, lnters

fi fite die Gi der  Cchiffe
Au verwenben. Schon 1914 gab 8 160 Stationen,
bie fic) diefes itteld Ledienten, und die Unfere
wafjerglode Batte fid) bei Nebel fo wertnoll crs
wiefen, dafi 1150 Schiffe mit Ginvidjtungen vers
fehen waren, um dieje lntexwafierfdalijignale aufs
gufangen.  Die meiften Glodentationen finden fich
im RKanal, wo e8 die Haufigften Nebel qibt. Neuere
dings ift nun die Untermafferglode, wie K. BVilau
in der in Franfjurt a. M, erfdheinenden , Umfdan”
ausfithet, nod) fehr verbefjert worden. Man fann
aud) die Ridytung, aud der der Sdjall fommt, bis
auf etwa 2 Grad genau fejtjtellen.

Der Dampfer ,Rolumbus® Hat bieje Ginridye
tmg mit gutem Grolg erprobt. Das Ridjtunge
horen fonunt nady ben neueften Forfdungen dae
burd) jujtande, dafi bie bon einer Seite fommens
ben Cchallwellen dad auf der anderen Geite lies
gende Ofr etwa8 fpater treffen. Sommt ber
Cehall genau von der Seite Her, fo Hat er rund
1 i Weg au dbem Ohe mehe
uritdzulegen. Da Dder Sdall 33500 Bentimeter
in ber Gefunbe madyt, fo betrdgt die Jeitdifferens
nur 0,0006 linfer Ridy i
fite ben Sdjall jt aber fo fein, daf diefer wingige
Beitunterjdyied genitgt. RNun find unfere Organe
natiitlic) nuv auf Sdallwellen in Suft eingeftellt,
Wiicden wir unter Waffer taudjen, um die Ridje
fung ber Echallglode eines Feuerfdifis feftgue
ftellen, fo wiitden wic einen gany falidjen Riche

untereinander  durd) ein Qidyte
bred) und andere
untecfdeiden.

Gidjer witd der Lefer aber fragen, wad ber
eigenartige Gtoff, den wir Glag nennen, cigentlich
ift, diefe8 TMaterial, ba8 durd) die Jahrtaufende
hindurd) im Dienfte der Menfdhheit geftanden Hat
und fo vieler Wandlungen in Form, Farbe und
Gigenjdjaften fihig ift, und dad noch rweiter in
feinem erhalten gedndert werden foll. Grjtaunt
wird cr anfhordjen, wenn ex hirt, daf e8 gar nicht
leicht ijt, fiix diefen ecigenartigen Gtoff eine all-
gemein verftandlidje furze Grildvung ju geben. Jm
wefentlidien witd man das Glag al3 ein Gemijd)
verfchiedener und fompliziexter Salze anfehen, das
durd) a8 Jufommenjdhmelzen von Kiefelfiure
(Zand) und anderen Sduren mit verfdhiedenen
Bafen (3. B. Soda, Kalt, Pottafdie) nady dem G-

talten der Schymelge erhalten wird, ohne dafs eine

Unfere Ohren miiften
4,3mal weiter audeinanderjtefen, um  Ddiefelben
Beitdiffevengen gu erhalten wie in freier Quit.
Am fdyrfften fonnen wic die Ridjtung ciner genau
bor ung liegenden Echallquelle fejtjtellen. Diefe
Grfennini8 hat man fich bet der Derjtellung dee
Ridytungshorer sunupe gemacht, indem man die
ociden Zelephone in Hirrohren fo lange Bin und
Ber xfd)nb, big beide 23." in gwet 90 Millimeter

geran Jn
diefer Stellung hat der Beobachter den Gindrud,
Ddaf der Cdjall direlt von vorn auf ihn zu fommt.
Dod) nid)t mur die Richhung des Feuerfdiffs, fone
dern aud) die Entfernung: fann man durdy diefe
neuen Gignale evmitteln. @leidjeitiq mit dem
Olodenfignal  wird ein  funfenteleqraphifches
Beichen gegeben und aus der Beitdiffereny der Wen
bevedynet. CK
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