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Die Eroberung der Kalte

J. Perimann

© Jn feinem fiegreidien Kampj um die Herridiaft
fiber die Matur fudht der Menfd) nidht nur die
Hodjften Warmeftufen au evobern, jondern aud) die
niedrigiten Rdlteqrade. Die grdfte Hige ift eine
méchtige Gnergiequelle. WAber 1wogu Ddient Ddie
Gegenfeite, die ftartite Ralte?

Gnergie ausgegeben werben. lnbd Fwor geigt e8
fidh, baf ein Grad an verfdjiedenen Stellen ber
Temperaturffala durdjaus nidyt gleich) grofe
@nergicaudgaben verlangt. Je ndher wir ju dem
abfoluten Rulpunft fommen, defto mehr Guergie
mitffen wir verjdwenden, um vorwirtd ju fommen.
Qn ber Jeit von 1910 bis 1921 gelang e8 bdem
Sepdener Laboratorium nur von minus 271% bis
272 Grad vorudringen. v diefen halben Grad
yourbe mehr i Gnergie ald

bei minus 272 Grad, legen bie Molefiile in der
Gefunde immer nod) 28 Deter zuriid, da8 heift
120 Rilometer in ber Stunde. JIm Berlauf des
lepten Grade8 miiften die Molefille von Dbiefer
immer nodj bedeutenden Gefdpvindigleit in den
Bujtand vblliger Rube iibergehen. Weldye Eigeno
f{dhaften der Stoff dann befommt, ift fdwer vors
auSzufagen. ier fann man bdad Unerwarbetfte
ermwarten,

Die Kilte lodt den Forfdher mit der Hoff
auf neuer neuer
Giezn(d)aﬂm. ber Ctoffe, bie nur unter Dbiefen

gum
fommen, neuer Geheimnifie ber Struftur des Welt-
all3. Die grojte Dipe erlaubt, alle Metalle in
flitffigen und bann in gasfdrmigen uftand iiber
aufithren. Die ftactite RKilte ergingt diefe Madht
iiber die €toffe nad) der anderen Midytung bin;
fie gibt bie Mbglichleit, die Gafe in Flaffigleit um-
aumwandeln und fie dann gefrieren au laffen. Die
lepte Grrungenfdhajt in Ddiefer Ridytung, bdie erjt
diefer Gommer gebracdh)t Hat, befteht davin, daf
man bden legten Stoff, dad Helium, dad bisher fid)
ficht in feften Bujtand fiberfithren laffen wollte,
aum Feftivieren bradjte. Und jept gibt e8 auf un
jerem ‘Planet fein Gad mehr, das man nidjt ver
fliiffigen und feine Flitffigleit, die man nidht gum
Gefrieren bringen fonnte. Die furditbave Ralte
von 70 Grad, die man am Kaltepol in Werdjojanit
beobachtet hatte, reichte fitr diefe Bwede nidyt aus,
Diefe RKalte ift nod) weit entfernt von den RKaltes

)
fiir Dupende von Graden auf dem Wege dorthin.
Den abfolut felbft werden tiv nies
malg erveidhen, iweil, um Ddie lepten Spuven der
TWarme aud einem Stoff hevaudjubolen, wir die
Gnergie be8 gangen Weltalld aufbraudien miifsten.

Um bag au verftehen, werfen wir einen Vlid
auf den inneven Bujtand bded fid) abfihlenden
Ctoffes. Wit wiffen, daf AbLihhung nichts an-
bere8 ift al8 eine Berlangfamung ber Molefiil-
bewequng, Die aeitgendifijhe Phyfit gibt Ddie
Miglicleit, die mittlere Snelligleit der Moles
fitle bei jeder Tempevatur gu berednen. Nehmen
wit den Sauerftoff.

Bei Hundert Grad Gelfius bewegen fid) feine
Moletiile mit ciner Sdynelligleit von 540 Metern
pro Gefunde. Sie befdhreiben dabei einen jdjries
rigen 3idzadidrmigen Weg, der Milliarden Male
in einer Cefunde durc) Bufammenitofe mit ane
beren Molefiilen gebrodien iwird. Wenn da8 Gas
auf Null Grad’ Gelfiud abgetiihlt wird, verlangs
famen die Moletiilen ihre Vervequng auf 460 Meter
pro Sefunde — imumer nod eine riefige Sdynellig
feit, die ungefihr die Gejdhwindigleit ciner Ge-

grengen, die man in Dden ien erreidyt.

auf minug

Die Theorie fagt ung, dap die Stoffe bei diefer
Riilte nodh nicht ihre gange Wirme hevaudgegeben
Haben. Man fann die Wirme folange ausfdhdpfen,
big die T Au f folut

Bei
Grad vetlangfamt fid) die Moletillgefdwindigeit
auf 810 Deter. Bei minud 240 Grad fallt die
Sdmelligleit auf 150 Meter in der Sefunde. Die

n I
Rullpuntt fallt, bid 273 Grad unter Null.

fur von minug 270 Guad entfpricht einer
Gefchwindigleit von 48 Metern, alfo doppelter
11086 dafoi

Wieme ijt fdnelle ber igit

vel ftei eine die wir
fpiiven in ber Form von Wivme. Je lebhafter
Ddiefe Bewegung ift, defto wirmer wird der Stoff;
je tubiger, defto fihler. Nun qibt e8 fitr Ddie
Sdynelligteit feine Grengen. Uljo fann aud) die
Temperatur grenzenlod wachfen. Fix die Ber-
langjamung der Beroegung qibt 8 aber eine natiir-
lidje Grenge, die Bewegungslofigleit. Sein Stoff
fann unter jene Temperatur gebracht werden, bei
ber jeine Molefiile unbeweglic) werden, — Dad
Biel aller Forfder nun, die auj dem Gebiet der nie
drigjten Temperatuven arbeiten, ift e8, die Stoffe
in den Buftand zu bringen, Gei dem die Moletitle
mbglichft unbeweglich) find. Soldjer Laboratorien
gibt 8 in der gamgen Welt nur drei: in Lenden
(Dolland), Toronto (Ranada) und Berlin. Dasd
dltefte Qaboratorium ift Das Qepdener.  Hier
arbeitete der gropte Foridjer auf dem Gebiet der
nicdrigften Temperaturen, ber im Februar ver-
ftorbene Projefjor Rammerling-Onnesd, der
bie groften Groberungen auf diefem Gebict madte.
G8 ijt nodh gar nicht fo lange ber, dap man Ddie
Temperatur, bei der Ghlor fliffig toird, minud
101 Grad, filr die ticffte, finftlid) erveidhbare Tem«
peratur Bielt. Cpiter gelang e8, fie wm das Dop-
pelte au verticfen und die Beftandteile der Luft ju
perflitffigen.  Stidjtoff bei minug 110 Guad und
Gauerjtoff bei minus 220 Grad. . Der nichite
Gdyritt war die Verfliffigung des Wafjerjtofis bei
minug 220 Grad, und badurd), bdaB wman den
flitffigen Wafferftoff in einer fjtarf verdiinnten
Atmofphire gu foden gwang, gelang e8, feine
Temperatur bis auf minus 265 Grad himmterzu-
briiden. Tur dag Helium, dag Gas, mit dem jept
die Quftfchiffe gefitllt werden, widerjtand allen Yer-
fuchen. Grjt bei minug 209 Gvad ging er in
Fliiffigleit itber. Nur 4 Grad fibev dem abfoluten
Null, Das war 1908 die grofe Tat Kammerling
Onneg — und wikhrend 15 Jahren fonnte niemand
in ber Welt biefen Verfuch iwicderholen. Aber
fammerling-Onnes  blieb bei dem Grfolg nicht
fteben, und nadh awodlj Jahren hartnddiger Arbeit
gelang 8 ihm, dadurd), dap ex Helium in einem
Dbeinahe leeren Maum au fieden gwang, eine Tem-
peratur von minug 272 Grad gu vegiftrieven, nur
1 Grad iiber bem abfoluten Jull. Aber bas
Selium wurde micht feft. @8 Dlieb die ch.tgige

D-Bugs-Gej 9 Qei der ftirfiten Rilte,
die in dem Caboratorium erveichbar ift, das heift

ift jedoch ein8: fogar fo mies
Drige Temperaturen wie die de8 fliffigen und
feften eliums, die die Gigenjdaften toter Stoffe
oft unvorftellbar dnbern — bad Gifen wird briidig
wie Glas, Blei wird fejter ald8 Stahl ufw. —
fonnen ftropdem bas Qeben nidyt ganglidy tdten.
Die Unterfuchungen im Leydener Laboratorium
haben fejtgejtellt, daB die au ber Rlafie der Wir-
mer gehorenden Raderticrchen, die beinahe rvei
Jafre im flitjfigen Helium verbrachten, nad) vor-
fidhtiger Grividvmung wiedber lebendig wurden! . . .
Ueberteagen von M. Charol

Der grosse Viaduktbau
auf der Schwarzwaldbahn
Ein Meisterwerk der Tecnik

Die B beiten ded gropen iibe
die Ravennajdhludyt im Hollental bei Freie
burg find jept fo weit vorgejhritten, dap mit der
Fertigitellung am Anfang ded fommenden Jahred
gevedynet werden fann. Der BViabuft enthdlt neun
Oeffnungen von je 20 Metern Lidyts
weite die quite Pfeilerhdhe betrdagt
38 Meter und bdie Pheilerftarfe 4,50 Meter,
Durd) diefen Umftand ift die Mbglichleit gegeben,
die Scdwarawaldbahn in gevaber Linie iiber die
Ravermajhlucht zu fiilhren und den Jugverfehr
ohne Jahnradbetrieb aufredhtzuerhalten.
Dag Bawwert ftellt in dem romantifdhen Hollental

-

ein Meifterwert dev deutjdhen Technit dar.

i

Neuzeitliche Verpackungsmethoden

Die Verpackungstechnik auf wissenschafilicher Basis
Der Verpackungsingenieur — Ein neuer Beruf

@8 gibt wohl faum ein Gebiet, auf bem bdie
deutfhe Tehmif viidjtandiger geblicben, als. das
Qerpadungswefen. Diefe Tatfadpe wird beleudytet
in dbem jingjt erjchienenen Werf von Profejfor
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in dem Dder Uutor bdie Mingel unfever itblichen
Perpadungdmethoden evdrtert und i

lidje Signode-Hillle oder -Junge geferbt eins
aupreffen, wodurd) ein Sodern ber Stahle
binder vbllig auBgejdhloffen ift. Die
Gignode-Hiille famn aud) mit ciner entfpredjenden
Sdjupmarfe ober SKontrollmmmer verjehen
werden. Dad Stahlband befteht aud einem Hody-
gradigen, ig oder blau falt

Ollerdings vergift bdabei der TWiffenidjaftler, date

9

" ieaets.

Sliffigteit, die der Menfd) nicht aum Gef
bringen fonnte. 1nd der Herridyer der RKalte ftard,
phne fefted Helium gejehen au Haben.

1nd drei Monate nady feinem Tode gelang e8
jeinem Radfolger, Profefior Sfeefom, die Ar-
Deiten feined Vorgingers u fronen und das flitffige
Delium aum Gefrieven au bringen. Gr eraielte
biefes Grgebnis durd) bdem foarfen Meberdrud von
96 tmofphiren bei minus 272 Grad oder mod)
jtacferem Drud bei geringever Rilte. €8 aeigte
fich, dafp das fliffige Helium au den Stoffen ge-
hott, demen ftarfer Drud zu gefrieven bilit —
im Gegenfap au Waffer, deffen Gefrievren durdy
Drud verlangjamt witd. Dad fefte Helium, dad
Peliumeis, ift eine durd)fichtige, farblofe Maffe.

Co bleibt in dem Augenblid nur ein eingiger
Brad, um bas gange Gebiet der Ralte bis au feiner
Grenge gu erobern. TWarum ywingen die Phyfiter
nidyt den lepten Grad, um bie abfolute Rélte 3u
gewinnen? Weil diefer eine ®rad, der und von
bem abjoluten RNull trennt, nidht ein Sdyritt, fon-
bern bev lingfte Weq ift, langer al3 der bi8 jeht
uriidgelegte. Gigentlid) ift diejer Weq unendlidh,
toeil in dem Mafe, in dem wir uné dem abfoluten
Punft nabern, die Cchwierigleiten  grengentod
wadfen werden, Um Ralte gu evveiden, mup

aud Ddie fiir bie prafti
bhilfe der lebelftdnde u aiehen. Jn diefer Hine
fidht mufite erft wieder der weitficdytige praftijche
Ymeritaner au ilfe fommen, und bheute gibt e
idon cine Weibe deutfdher Jnduftriebetciebe, die
fich bei der Berpadung von Gittern des ,Signobe-
Svftems” bedienen, da8 auf dem Pringip einer
nagellofen Padungdart beruht. Diefe ein-
fache, voraiigliche Verpadung wird mitteld fpe-
gieller Stahlbander bergeftellt, beven fiber
veidjende Gnden bdurd) cine Metallhitlfe, Signode
genannt, gewiffermafen gefiegelt Iverden.
Derfudye mit leidjterem Baubolz haben gegeigt, bafh
eine Holgerfparnid mit etwa 20 Progent,
eine Berringerung bed Gewidhis rwie ber
Fraditfoften auf 30 Progent, bie Arbeits.
i8 fitr und Behandlung mi

geroliten Streifenjtahl. A8 Ergebnis der Unter«
juchungen twurde beim Gebraud) de8 Signodes
Syitems fejtgeftelit, baf e8 S funs

Der Fordson-Traktor
Eine gut gel Sch D

Qn diefen Tagen veranftaltete bie biefige Vet~
treter-®efelfchaft Der Ford Motor €y. gum
exfenmal ein Scdhaupfligen mit dem befann-
ten Fordfon-Traltor vor den Toren Ber-
[ing, Dad Wetter ift augenblidlid) alled anbere
al8 giinftig fitr derartige Demonitrationen, ber
Boden burdfeuchtet und fchroer; um fo beffer ijt 8,
wenn trogdem die Leiftung der Mafdyine widyt nur
Dbie i die ja
meift vom Piliigen nidt allau viel verjtehen, fon-
dern aud) die amwefenden Landwivte.

Der Fordfon-Traftor ifteine Zugmafdyine,
die cbenfo auf Strapen und Wegen Wagen, Bau-
mafdjinen ufro. zieht, wie auf dem Feld den Pflug,
bie Ggge und anbdere landwirtdaitlide Gerite, dle
auferdem als ftationdrer Motor geeignet
ift, mit ilfe einer leicht einbaubaren Riemen-
fcheibe inen und anbdere ftath oder
bereglidhe  Mafdyinen au  treiben.  Derartige
Univerfolmafdinen find fir den Land-
witt bon gdfter Bebeutung, bejonders, wenn fie
billig find. Der Fordfon-Traltor witd befannt-
lid) in ungeheurer Serienfabrifation Hergeftellt und
montiert, feln Prei8 ift daher auperordentlich) nie-

drig, um fo mehr, alg er in Amerifa mit feinen
riefigen bewirtjdajteten Flichen aud) den uotwen-
digen gropen ¥Ubja findet, den leidev bis Heute bie
entfprecienden  deutjchen - Fabrifen nidjt  finden.
Der Traftor ift daher fo billig, dap er dem beuts
jihen Jabritaten tvop des Hohen Joles, der ihn
belajtet, fdhwere RKonfurreny madyt. Wenn man
ihm aud) vielfad) vorwirit, dap ifhm Ddiefe oder
jene tednifche Fineffe fehlt, fo darf man anderfeitd
nicht vergefien, dap eine berartige, in erfter Linie
fiir die Qandwirtfhaft beftimmte Mafdyine fo
einfad) gebaut fein mup wie mdglic, ihre
Pertvendung und Fithrung muf in wenigen Stun-
bden erlexnbar fein, Repavaturen bdiirfen fo wenig
twie mbglid) vorfommen und miiffen mbglichit vom
DBefiper und feinen Leuten felbjt ausfiihrbar fein.
Gine folche Mafchine ift der Fordjon-Traftor fidjer.
Bei der Vorfiihrung durdhpiliigte er mit be-
tradtlidier Gefdwindigleit ecin feit
Yahren unbebauted Feld, und nur an
den mit Unfraut bejonderd bu:@Mknen Stellen

gen auldpt, wo e8 ndtig ift und unter allen Ume
ftanden bie Spannfraft felbjt den hodjjten Ane
fpritchen genitgt; ferner bdie ungewdhnlichen Bore
teile der Ieidjten und rajdhen Arbeitdmethode, wo-
bei eine grofe Menge der veridhicdenjten Typenm,
wie Kijten, Viimdel, Ballen, Fifier, Ndrbe ufi.
gleid) auverliffig figniert werden fonnen. Dad
Beridlupficgel bietet Sidjerheit gegen dad unbe-
vechtigte Oeffnen oder DVerfefen, da o8 nur mit
®ewalt abaujprengen ift. Auperdem gejtattet dad
neue ¢ viele u
Biindeln und mit ftacfen i iillungen

er feine feit oder fubr
ein paar Schritte auriid, um mit einem , Anlauf”
die ungiinftige Stelle au durdjjchneiden, Bei einer
Plugtiefe don etwa 30 Jentimetern und einer
Breite von etwa 70 Jentimetern fubr der Traftor
mit den verichiedenen Wendungen, Aufenthalten
ufw. etwa 4 RKilometer-Stunden, 1was eciner Leiftung
von mehr al8 3% Heltar-Stunden entfpricyt.
Der Fordjon-Traltor hat einen 4-Fylin-
der-Biertatt-Blodmotor mit 1000 Um-
bdrehungen-Minute. Der Jylinderfopf ift abnehm-

au belleiden, die frither mur in Siften verpadt
werden fonnten, wie 8 gum Veifpiel bei Walze
bledhen, Riemen, Federn, Rahmen, Kreugliedern
uf. der Fall ift. 8 werden alfo auf dieje Weife
die {racdten bedeutend erniedrigt, die Ausdmahe
ber Verpacfungsftiife vedugiert und Ddie teuren
Riften evfpart, abgefehen davon, dap die Emballa-
gen fajt volljtdndig nen evhalten Dleiben und rvies
derholt verwendet terben fommen. Selbjt bei
fdroeren  Padtiften wmilfen aufer den Signodes

3. @ der — 4 Die

f t
20 Progent errechnet iwerden fonnte. Beim
Cignobe-Syftem bewdhren fid) leichtere und billis
gete Riften beffer al8 fdwere, flobige Brettertiften,
bie nad) Dbem veralteten WArbeitdgang bernmagelt
Yourden.
it bas Gignode-Syftem find jwei befon-
dbere Berpadungdmwerfjeuge borgefehen,
um einetfeits die umfpannenden Stahlbander voll-
fommen fteaff au giehen und auperbem die eigente

Signode:BVerfduiirung eines Uaﬁu.

Stahlbandern nur an den RKanten borfidhishalber
einige leidhtere Nagel eingefdhlagen werben.
Umerifanijdhe Betriebe Haben Ildngjt die Beo
deutung fadigemdper Verpadung8methoden erfannt
und aud diefes Speaialgebiet von gefdulten
Jngenicuren bearbeiten und beauffichtigen

laffen,

bav. Gr arbeitet mit Umlaufidhmierung und
b die Jiindung exfolgt duvd)
ein M i dag in ben
Motor eingebaut ijt und mit dem Sdwungrad Fu-
fammenbingt. Gr Hat drei Borwirtsd. und
ein Ridwartsginge. Die Lamellen-Rupp-
Tung liuft in Oel. Alle Wellen laufen in Kugel-
lagern. Der Traftor wiegt ofne Fithrer,
Waffer, Oel und Brennftoff 1100 Kilogramm. G
hat vorn einfadje Speichentiider mit Spurtvang,
ite 1170 Wi hinten 30

Dbreite Speichenvider mit nulge‘nimtdt Greifern
von etwa 10 Jentimeter Hohe. Auper dem dagu
gehorigen Werfzeug und der Bedeung werden ald
©pegialaudrifftung Scdupbleche fiir die Hinter
viiber und Riemenjcheibe geliefert. Bei 20/22 Fen-
timetern tiefem Saatpfliigen verbraud)t der Mo~
tor etwoa 22 Rilogramm Petroleum, Gr ift aber
aud) mit Gasol au betrieben, —n.

Q w G.gel on @lad, Das Cdmelzen
u-'ﬂi. den u‘:: t'ngl!n, -a“ bﬁn l‘«
iffige Material guc Bcwrbzlm? entnommen wizd, ete
olgt  in  ben shiltten  al gmun U Gas.
eunerung, RNod einem {dwel i[%fl Berfabren wird

s Glas, wie die_Beitidrift ,Das Gla:
eletiri{fden Gtrom geldmolyen
nd in bie Winbde unb ben Boden der Shmelymwanne ge-
ttet.  Gie milffen aus einem Material beftehen, bas an
bas Glas feine firbenben Beftandteile abgibt. Der Wibe:
ftand ber Glasmaffe ecaeugt die hobe Shmelzwirme.

3 benlt ettes
R
rieben, o e A
von ber {lamme ber Gruben lampe gn 'g:m‘:ubmb:&

nur beim YUuftreten von tubengafen
fmolaen wird, ber ein UAusiBiden bder Grudenfampens
T R GO
emen, ebec bet feinem Gmelgen eine_gemein{ame clettzos
Coen Dringt,  um ein. fdbies A
ne

Gdylagmetterangeigevorridhtung su  bewirte:
und um fejtftellen ju dnnen, welde Wirmegrade durd)
bie Grubengale veranlaft motben find, fo dah deren Prow
nigebalt {n bet Luft befttmmt werden famm. — Die
Eomentontatte, angebeadt i Jeuergefdblien e,
it “eliteiider  Gecniciumg unb  Gaeler,
Sameitonatte insn The ebe T8 Gab. iegense

en e T e
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