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Elektrische Speisen-
und Geschirrwérmer
Speisenwiirmer werden vorteilhaft zum An-
wiirmen und Warmhalten (nicht Kochen) von
i n Speisen, 2! irren  (Essen-
triigern), Kaffee- und Teeflaschen, Tellern,
Schiisseln, Topfen usw. verwendet. Sie kommen

in , gr

kilchen, Kantinen, Werkstitten, Fabriken, Bu-
reaus usw. zur Aufstellung. Von den iiblichen
Essentopfen, welche zur Arbeitsstitte mitge-
bracht werden, lassen sich etwa 25 bis 30 Stick
in einem Speisenwirmer unterbringen, von
den im Haushalt verwendeten Tellern etwa 100
Stiick (40 grosse und 60 kleine).

Der i mer ist aus kriiftigem, ver-
ginktem Eisenblech hergestellt. An den Kan-
ten erhbiilt er Winkeleisenversteifungen, welche
schwarz lackiert sind. Die Tiir ist nach vorn
aufklappbar und besitzt einen gut schliessenden
Riegelverschluss.

Unten im Apparat befindet sich die elek-
frische Heizung, welche in drei Stufen regelbar
ist. Die Heizkorper konnen im Bedarfsfalle
ausg It werden. Simtliche stromfilhren-
den Teile der Heizwicklung und der Stromzu-
fiihrung sind der Beriihrung entzogen. Das Ge-
héuse muss bei Aufstellung des Apparates

mittels der vorgesehenen Erdungsschraube
geerdet werden.
Ein entsprechender Regulierschalter kann

fiir Gleich- und Wechselstrom bei besonderer
Bestellung gegen Berechnung mitgeliefert wer-
den. Er soll nicht am Apparat selbst, sondern
in dessen Niihe, z. B. an der Wand angebracht
werden. Fiir den Anschluss der fusseren Zu-
leitung befinden sich eeitlich aussen am
Speis drmer feste  Ans 58 , die
durch eine Schutzkappe abgedeckt sind. Die
Zuleitung ist in der iiblichen Weise in Rohr fest
zu verlegen. Jedem Apparat wird ein elektri-
sches Anschlussschema fiir den wahlweisen
Anschluss an Gleich-, Wechsel- oder Drehstrom
beigefiigt. Je nach der Beschickung ergibt sich
eine Anheizzeit von % bis 1% Stunden. Zum
weiteren Warmhalten geniigt normalerweise
eine der geringeren Regulierstufen.

Die Aufstellung des Apparates kann auf
einem Wandkonsol (wird nicht mitgeliefert),
einem Tisch oder dergleichen erfolgen. Bei
Bedarf eines  grosseren  Schrankinhaltes
empfiehlt es sich, die sehr zweckmissige An-
ordnung vor allem zu wihlen, bei welcher
eine Anzahl Apparate fibereinandergestellt wer-
den. Hierdurch kann auch an Strom gespart
werden, da die Wirme bei dieser Anordnung
gut zusammengehalten wird und jede Etage ihre
eigene Beheizung hat.

Neue Wege in der Physik

Fortschritte in der Erzeugung von magnetischen Feldern

Viele Jahre lang kam man iber ein be-
stimmtes Mass bei der Erzeugung von magneti-
schen Feldern nicht hinaus. Starke magne-
tische Felder werden dadurch hergestellt, dass
man einen Eisenstab mit Kupfer umwickelt und
Strom durch den Draht hindurchleitet. Dieses
erzeugt ein magnetisches Feld in der Spule und
in dem Eisen. Das Eisen konzentriert das Feld
um seine Enden herum, die man die Pole nennt.
Schickt man mehr Strom durch die Spule, so
wird das Feld stirker. Dies vollzieht sich aber
nur bis zu einem gewissen Punkt, da Eisen nur
magnetische Felder bis zu einer bestimmten
Stirke aufnehmen kann. Sehr starke Felder
miissen daher ohne die Unterstiitzung durch
Konzentrierende Eisenpole erzeugt werden, was
bedeutet, dass noch hohere Strome durch die
Spule geschickt werden miissen, da das Eisen
nicht mehr bei der Konzentrierung mithilft. Bei
diesen etarken Stromen wird der Kupferdraht
bald so heiss, dass er schmilzt, so dass also die
Grenze, iiber die hinaus ein magnetisches Feld
jnnerhalb einer Kupferwindung nicht erhoht
werden kann, durch den Schmelzpunkt des
Drahtes bestimmt ist.

Dr. Kapitza von der Universitit zu Cambridge
ip England hat aber jetzt gezeigt, wie man um
diese Grenze herumkommt. Man sendet einen
ausserordentlich starken Strom durch die Spule,
aber nur wiihrend eines winzigen Bruchteils
einer Sekunde. Auch der stirkste Strom braucht
einige Zeit, um den Draht zu erhitzen. So sen-
det Kapitza seinen Strom nur eine hundertstel
Sekunde durch den Draht und schaltet ihn dann
sofort wieder aus. Obgleich sich dies einfach
anhort, bot die Ausfihrung des Verfahrens
ausserordentliche Schwierigkeiten. Kapitza ver-
wendet eine Dynamomaschine, deren maximal
erzeugte Stromstirke etwa 30000 Ampere be-
triigt, durch deren Kurzschliessen er diese star-
ken Strome erhdlt. Es ist nun bekannt, dass
beim Unterbrechen eines Stromes Funken auf-
treten und es kann bei 30000 Ampere der Fun-
ken so stark sein, dass die Zeit von einer hun-
dertstel Sekunde fiir die Stromdauer iiberschrit-
ten wird. Durch besondere Konstruktion der

Maschine, die eso gewickelt ist, dass der Strom
seine Richtung wihrend einer Umdrehung
iindert, wodurch also die Dynamo eine Ein-
phasenwindung hat, ist es gelungen, diese
Schwierigkeit zu iiberwinden. Der Strom wird
unterbrochen, wenn die Maschine gerade Null-
strom erzeugt, und es ist gelungen, Schalter zu
bauen, die in einer zehntausendstel Sekunde den
Strom ein- und ausschalten, deren Konstruktion
Kapitza fiir das schwierigste Problem der Ma-
schine hielt.

In dem kleinen Bruchteil der Sekunde, with-

hundertstel Sekunde dauert, voriiber ist und alle
¥ ien und F gemacht sind,
bevor das Erdbeben eintritt. Durch die Energie
von 50000 PS, die in einem Bruchteil von Se-
kunden in einem kleinen Kupferdraht konzen-
triert wird, werden auch vielleicht die hochsten
Temperaturen auf der Erde erzeugt, die bekannt
sind, seit sie sich aus Material des Sonnensystems
kondensieren.

Es sind Dr. Kapitza bereits zwei Ent-
deckungen von grossem Interesse gegliickt. So
hat er zeigen konnen, dass die Restwiderstinde,
die die Metalle bei niederen Temperaturen dem
elektrischen Strom entgegensetzen, auf innerer
Storung der Metalle beruhen. Es war némlich
gefunden worden, dass bei sehr tiefen Tempera-
turen, etwas iiber den absoluten Nullpunkt, eine
Reihe von Metallen fast unbegrenzte Leitfihig-
keit zeigte, withrend andere noch einen Rest-
widerstand aufwiesen ~Wie Kapilza zeigen
konnte, beruhen die letzteren Ausnabmen nur
auf Stérungen, die durch geeiguete Technik ent-
fernt werden konnen, wodurch in einem Wirr-
warr von Angaben Ordnung geschaffen wurde.
Das zweite bemerkenswerte Resultat war die
Entdeckung der Erscheinung der atomaren
Magnetostriktion, d. h. das Strecken der Bindung
zwischen Atomen, die durch das magnetische
Feld eintritt. Man weiss schon lange, dass Me-
tallstibe ihre Liinge #ndern, wenn sie in ein
elektrisches Feld gebracht werden. Davon ist
aber das neue Phinomen, iiber das erst vor kur-
zem verdffentlicht wurde, vollkommen verschie-
den. Die Verlingerung des Metallstabes be-
ruht auf dem Gleiten oder der Umlagerung der
polaren Kristalleinheiten, auf denen der Stab

aufgebaut ist, wihrend bei dem Phiinomen bei
Kapitza die Einzelkristalle selbst unter den

enormen Kriiften der starken magnetischen Fels
der verzerrt werden. Die starken Felder ver«
stiirken noch die starken Bindungen zwischen
eng aneinander liegenden Atomen und schwiichen
die weniger starken Bindungen zwischen ents
fernteren, So ist ein vollkommen neuer An<
griffspunkt geschaffen worden, um die Natur be«
stimmter Krifte zwischen den Atomen magnetis
scher fester Korper zu untersuchen. Zurzeit sind
die magnetischen Untersuchungen Kapitzas wohl
die interessantesten Experimente, die in der
Physik iiberhaupt gemacht werden. ch.

Vorarbeiten—fgr-aen Tunnel

zwischen Spanien und Nordafrika

Aus Madrid wird gemeldet: Die Sondierungen
an der afrikanischen Kiiste der Meerenge von
Gibraltar, die im Hinblick auf den geplanten Bau
eines Tunnels zwischen Spanien und Nordafrika
erfolgen sollen, werden demniichst beginnen. Auf
der spanischen Seite haben die Sondierungen in
Tarifa bereits eine Tiefe von 250 Metern erreicht,
Sie sollen bis zu 400 Meter fortgesetzt werden.
Bisher hat man festgestellt, dass die geologischen
Bedingungen fiir die Verwirklichung des Planes
giinstig sind.

Germanium und Arsen In Meteoren. Das Germanium,
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Elektrische Blankgliihtfen

Neues aus der

Der Draht wird aus grossen Metallbarren
nach dem sogenannten Ziehveriahren hergestellt,
indem man ihn durch das sogenannte Zieheisen,
das Locher verschie en  Durchmessers auf-
weist und also seine Fliche immer mehr ver-
ringert, zieht.

Bei dieser Arbeit wird der Draht aber hart
und eprode. Um ihn aber wieder leicht bieg-
achen, muss er geglitht werden, und
nun setzen die Schwierigkeiten ein. Der heisse
Draht umgibt sich nimlich, wihrend er wieder
abkiihlt, schnell mit einer Oxydschicht, die dann
matt, stumpf und bliittrig aussieht und so dem
Rohrdraht ein recht unfreundliches hen
gibt. Das Ausglithen der Driihte geschieht meist
in elektrisch beheizten Glithéfen. Um die uner-
wiinschte Oxydation des Drahtes zu vermeiden,
hat man sich bisher dadurch geholien, dass man
die Gliihge! mit irgendeinem neutralen,
meist noch explosiven Gasgemisch fiillte, um so
den Luftzutritt zu verhindern. Das Verfahren
brachte aber viel Unannehmlichkeiten und
Schwierigkeiten mit sich, so dass es der An-
wendung des elektrischen Blankglithverfahrens
recht hindernd im Wege stand.

In letzter Zeit ist eine neue, sehr inter-
essante Methode entwickelt worden. Es handelt
sich um den sogenannten Griinewaldschen
Gliihtopf. Hier wird auf das Einblasen neu-
traler Gase ganz verzichtet. Das Eindringen von
Saueretoff in den Glithtopf wird vielmehr durch
einen luftdichten Verschluss des Gliihtopfes und
die Verwendung eines besonderen Riickschlag-
ventils verhindert. Nach Erreichen der nétigen

e

rend der sie kurz geschl ist, cie
Dynamo ungefihr 50000 PS und die in den
Draht geschickte Energie ist ungefihr so gross,
wie wenn ein Feldgeschiitz abgefeuert wird. Bei
so starken Stromen kann die Kraft, die infolge
der Abstossung der entgegengesetzten Enden der
Spule zur Ausdehnung der Spule driingt, sich auf
einige Tonnen pro Quadratzoll Kupfer belaufen.
Dadurch sprang bei den ersten Versuchen das
Metall der Spule wie Kitt, bis eine besondere
Kupfer i i den, die stand
hielt. Dieselben Krifte, die die Spule sich aus-
dehnen lassen, lassen auch die Spule sich etwas
aufwickeln. Dadurch wurden ihre Enden von
den Befestigungspunkten abgedreht und Spule
nach Spule barst entzwei. Es sah aus, als ob die
Versuche nach der Arbeit und Miihe am Dynamo
und anderen Maschinen doch noch scheitern soll-
ten. Nach einigen Monaten der Enttiuschung
wurde aber ein Mittelgefunden, das Brechen der
Spulen zu vermeiden, indem Spulen gebaut wur-
den, die ,atmeten“, d. h. sich automatisch aus-
dehnten.

Eine weitere Schwierigkeit wurde durch Erd-
beben verursacht. Wenn eine Dynamomaschine
von 50 PS kurz geschlossen wird, so erleidet sie
einen starken Stoss, der sich ihren Fundamenten
mitteilt. Ein kleines Erdbeben liuft dann mit
der Geschwindigkeit von 3 Kilometern in der
Sekunde durch das Laboratorium. Messappparate,
Spektrographen usw. werden aus ihrer Adjusti
rung geworfen. Es musste daher die Spule in
einiger Entfernung vom Dynamo aufgestellt wer-

wird der Topf aus dem Ofen
gezogen und in besonderen Gruben abgekiihlt
(etwa 12 bis 24 Stunden). Wihrend des Trans-

Drahtfabrik

portes kann das Ventil des Gliihtopfes fest-
geschraubt werden. Zur Erreichung bestimmter
Qualitiiten des hgutes kann das Ventil wiih-
rend des Abki g Z s bei sti t
Temperaturen gedifnet werden. Die Draht-
ringe werden bei dem Verfahren iibrigens
nicht einfach in den Glithtop! hineingelegt, son-
dern am Deckel des Topfes aufgehéingt. Der
Mantel des Glithtopfes kann dann viel dilnne
wandiger ausgefiibrt werden, was den Erwire
mungsvorgang beschleunigt und den Energie-
verbrauch verringert.
Derartige elektri
heute bis zu den grd
Besonders gebriiuchli

he Blankgliihéfen werdent
sten Ausfithrungen gebaut.

ist die versenkte Bauart,
wobei der Kessel etwa ! Meter Durchmesser
und % Meter Tiefe hat. Mit Hilfe einer Heiz-
wicklung von etwa 30 KW Anschlusswert wird
verhiiltnisméssig schnell eine Hochstglithtem-
peratur von 950 Grad erreicht. Selbstverstind-
jich werden die Glithtspfe auch mit stelbsttiti-
gen Temperaturreglern ausgefiibrt, die nach dem
Erreichen einer ganz bestimmten Temperatur
dafiir sorgen, dass diese Temperatur eine ge-
wisse Zeitlang absolut konstant gehalten wird.

Die in dem erhitzten Material aufgespeicherte
Wiirmemenge wird zum Teil sogar wieder nutz-
bar gemacht, indem map die Gliihtpfe zum
Abkiihlen in besondere Gruben einsetzt, wo<
durch die Wiirme in die Luft geblasen wird. Die
vorbeistreichende Luft erwiirmt sich stark und
kann dann ihrerseits wieder zur Vorwirmung
neugefiillter Glilhtopfe ~ verwendet werden.
Hierbei kann etwa ein Drittel der bendtigten
elektrischen Energie zuriickgewonnen werden,
Das Verfahren findet heute bereits in den
meisten Drahtfabriken weitgehende Verwen-
dung. ek

Giiterwagen mit 56 Ridern

den, so dass der ganze Versuch, der ja nur ein
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